Guia Ejercicios Soluciones Quimicas (Profesor: Mauricio Lozano)
1) Se mezclan 1.4 g de hidréxido potdsico y 1 g de hidréxido sédico. La mezcla se disuelve en agua y se
diluye hasta 100 mL. Calcular el pH de la disolucién.
Solucion:
PM KOH = 56 g/mol y Pm NaOH = 40 g/mol.

Los moles que tenemos son:

o les KOH=%=D.025mDI kO H,

moles NaOH=%=U.025 mal M alH.

Como ambas bases son fuertes estardn completamente disociadas y tendremos:
0.025 + 0.025 = 0.05 moles de OH" en los 100 mL.

Luego en un litro: [OH]= 0.5 M.

pOH = - log [OH] = - log 0.5 = 0.30

pH=14-0.30= 137

2) Calcule la concentracién de una disolucién acuosa de amoniaco si se desea que tenga un pH = 12 y evalle
su grado de ionizacién a esta concentracién. Kb = 1,8x107.

El equilibrio de transferencia de protones es:

NHa + HzO = NHy + OH
Inicial, ¢ i e
Equilibr. ¢(1 - %) ot ¢t
[NHI]-[GH_] L - oL B
Ky = S = =1,8.10
La constante tendrd la expresién: INH: ] & 1)

A través del pH se puede calcular [OH]

Si pH = 12, entonces pOH = 14 - 12 = 2 P [OH-] = 10 , sustituyendo en (1)
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107* =18.10° b -107%) =107 = 18.10"% - 181077

-4 =T
%:c = E56 M
1610

A partir de aqui se calcula ¢ x a = 1x10°

107

=18.107F
56

oL =

es decir, un porcentaje de disociacion del 0,18 %

3) Se ha preparado una disolucién formada por 100 ml de dcido nitrico 0,5 My 300 ml. de hidréxido de sodio 0,5 M.
Calcular el pH de la disolucidn.

Se trata de una NEUTRALIZACION dcido-base y puede ocurrir:

a) mds base que dcido

b) mds dcido que base

¢) igual dcido que base

Calculemos en niimero de equivalentes:

n°® equivalentes de HNO3; =V xN=01x05 = 5x1072 eq. HNOj3 (o moles pues valencia = 1)
n° equivalentes de NaOH = V' x N' 0,3 x 0,5 = 1,5x10™ eq. NaOH (o moles pues valencia = 1)

Se concluye que sobra NaOH

Como hay mds base que dcido sobra NaOH, sobran 1x10™ eq. (0 moles) de NaOH

Concentracién de NaOH que sobra:

% 4 - 1x10°! 7’
NaOH—22% shg* 4 OH| [NaOH] = fur "o 2.5x10% i
TUua
pOH = —Lag [OH-]= 2.5x107 -2 _ g
pH=14-pOH =14 - 06 =134 (BASICC)



Guia Ejercicios Soluciones Quimicas (Profesor: Mauricio Lozano)

4) Una disolucion acuosa de dcido yodhidrico 0'1 M posee una concentracion de protones de 0,0335
mol/L calcular:

a. La constantes de ionizacién del dcido (Ka)
b. La concentracion de dcido yodhidirco necesaria para que el pH de la disolucién sea 2

(a)
Datos: [H'] = 0,035 mol/I

Concentracién [c]=0,1 M

HI = I + H
Inicialmente 071 M
Se 1oniza -0°0335
Egutlibrio 00665 0°0335 070335

-] H+] _ oozzs?

= =1'%858.107"
e [TH] 0N&6ak

(b)
SipH =2 entonces la [H'] = 1x10% M.

Ahora la concentracion es ¢’ mol/L y la constante es la misma (mismo dcido)

HL S5 1T+ o
[nicialmente ¢ ‘»I
Se oniza - : i
Egutlibrio ¢ - 107 107 10~
1'688.107% = 10F 107 o o107 = _7 o o107 = 5974 1077 = e'= 1991070 M
c-107 1'658.1072

5) Halle el pH que resulta cuando a una disolucién de 2 litros de amoniaco que lleva disueltos 0,17
gramos de amoniaco se afiaden a 8 litros de agua.

Kb = 1,8x10

NH3 + H;0 = NH., + OH
base 1 dcido 2 acido 1 base 2
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Célculo de la molaridad: €+8

NH; + H:O = MNHs + OH
Inicialmente 107
Se loniza =X
Equilibric 107 - x X x

e qgos - MHILOHT] xox
181077 = MH] 10% -«

1,8x10° * 1x103 - 1,8x10° x = x2

x?+1810°x-1,8x10%=0

Y resolviendo la ecuacién de segundo grado: x; = 1,25x10™* (que es vdlida)

Xz = -1,43x10™* (no es vdlida)

o=1,25x10"/ 1x103 = 0,125 y el porcentaje del grado de disociacién es = 0,125 x 100 = 12,5 %
[OH-1=1,25x10*  pOH = - Log 1,25x10™* = 3,9

pH = 14 - pOH = 14 - 3,9 = 10,1 (bdsico)

6) Aplicando la teoria de Brénsted-Lowry sobre dcidos y bases, explica el comportamiento de cada ion o
molécula y las parejas dcido-base conjugado:

e HCl+H,0— ¢?
L4 H2C03 + Hzo —é?

° NH3 + Hzo —¢?
e CO5+H0—-¢?

Se define dcido — cede iones H" a una base.

Se define base — capta iones H' de un dcido.
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Hcl

dcide 1

-+

Hzo —>

base 2

HzCO3 +* Hgo —>

deide 1

NH3

base 1

CO5"

base 1

+*

-+

baze 2

Cl-

base 1

-+

HCO;"

base 1

Hzo —» NH4+

dcide 2 dcide 1
HO —» HCO;z
dcide 2 dcide 1

H;O"

acido 2

e

H;O"

dcide 2

OH"

base 2

-+

OH"

base 2

-+

ACIDO / BASE CONJUGADA

HCl / I
H;0" / H.O
H.CO3 / "HCO3 (bicarbonato)
NH4"/ NH;
H,O / OH

HCO;5 / CO5

7) Calcular el pH de las siguientes disoluciones:

a. Ladisolucién obtenida al mezclar 100 mL de dcido fluorhidrico 1.5 M y 200 mL de agua destilada.
b. 250 mL de una disolucién de acetato sodico 0.05 M.

DATOS: Considerar que los volimenes son aditivos. La constante de disociacién dcida del dcido
fluorhidrico es, Ka = 6,8x10™*

a) La concentracion de HF final al diluir los 100 ml 1.5 M con los 200 ml de H,O destilada serd:

100m|

LB M ———=050M
300 ml
Equilibrio de disociacién HF + HO = F~ + HO*
Concentracién inicial 0.50 - -
Concentraciones en el equil. 0.50 - x X X
_Fl o] o XX
R 7o A i
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Al resolver la ecuacion cuadrdtica se obtiene como resultado que x = 0,0181, entonces [H30'] =0,0181 y
pH = 1,742

8) Una disolucién acuosa 0.1 M de un dcido débil monoprético, HA; presenta un grado de disociacién de 2.7%.
Calcule:

a. Constante de ionizacién del dcido débil.
b. El pHy el pOH de la disolucion.
c. La concentracién de dcido débil que estd en forma molecular (sin ionizar).

Equilibrio de disociacion: HA + HO0 , A" + H;O°
Concentracion inicial: 0.1 0 0
Concentracion en equil: 0.1(1-a) 0.1a 0.1a

1) Sustituyendo en la ecuacién:

|47 H0*|_0de-0de_ (04:0.027)

[Ha]  0ld-o) 0.1(1-0.02?32?'5'10_5

K::

2) [H;0']=0.1a= 0.1 x 0.027 = 2.7 10° M
pH = - log [H30"] = - log (2.7 107%) = 2.57
pOH =14 - 257 = 11.43
3) La concentracién de dcido en forma molecular HA que quedard sin disociar serd:
[HA]1=0.1(1-a)=0.1(1-0.027) = 0.0973 M
9) Se disuelven 6,8 g de amoniaco en la cantidad necesaria para obtener 500 ml de disolucidn. Calcule:

a. ElpH de la disolucidn.
b. Qué volumen de dcido sulfdrico 0,10 M se necesitarad para neutralizar 20 ml de la disolucién anterior.

DATO: Kb =1,8-10-5

Solucidn



Guia Ejercicios Soluciones Quimicas (Profesor: Mauricio Lozano)

s

a) n° moles disueltos = 17 =04

94 oam
Molaridad = ©+°
NH; |H:0| & | NHy'q | OH (g
Inic. |c=0,8 0 0
Reacc. -X -- -
Equil c-X X X

Hi | OH- xox %
Ky, =1 —¢ =15-107° = =
i [ ' 08-x 048

x = [OH-]= 3,8x10° M .
‘ pH=14-pOH=11,6

pOH = - log 3,8x10°%= 2,4

b) La reaccién de neutralizacién es:

H2504 +2 NH3 g2 (NH4)2504

Por cada mol de NHj3 que reacciona hacen falta 0,5 de H,SO4, por tanto el nimero de moles a neutralizar de NH;
es:
1000ml disalucign 0

= <Y = 0,016mol NH
08 mol NH; % T ehmeliTs

n=

M = 0,008

Luego se necesitardn moles de H,SO, que se encontrardn en:

1000mI H,50,  x _
- - B0ml
0.10 mol ooog oo

10) Se dispone de 1 L de una disolucién de dcido monoprético débil 0,20 M. El grado de disociacidn es del 22%.
Calcular:

a. Ka.
b. El pH de la disolucién.
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c. El grado de disociacién del dcido tras afiadirle 0,8 gramos de dcido nitrico puro.

a) AH + HO = A + H;0O
Inicio 0,2 - -
Equilibrio 0,2 (1-0,22) 02*022 02%*0,22
0,156 0,044 0,044

4™ Ho*] 00440044
Ky = L - 00940099 4 5124
a [HA] 0156 '

b) pH = - Log [Hs0"] = - log 0,044 = 1,35
c)

El hecho de afadir al medio una determinada cantidad de dcido nitrice, sea cual sea, supone un
incremento del nimero de moles, v por tanto de la concentracidn de H:O", puesto que dicho
dcido al ser fuerte se disocia completamente liberande al medie H' aumentande asi la
concentracidn de Ha0".

n° moles HNO; = _‘:;? -0,013moles = 0,013 moles HO*

AH + HO0 = A + H0
Inicio 0,2 - 0,013
Equilibrio 0,2 (1-a') 0,20." 0,013 +0,2ua°
Calculamos el valor nuevo de o a partir del valor de K, hallado en el primer apartado:

0,20 - [0,013+0 20 )

=0,0124
0,2(1 - o) '

Ka =
0,0130 + 0,20? = 0,0124 - 0,01240!
0,20'+0,02540.' - 0,0124=0

at=-032 ; a'2=019
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o’ =0,19

11) Se mezclan 45 ml de HCI 0,03 M con 30 ml de NaOH 0,05 M. Calcular:
a. (Cudl serd el pH de la mezcla?

b. ¢Qué volumen adicional de una de las dos disoluciones iniciales tendriamos que afiadir a la mezcla para
que el pH fuera 7?

Soluciodn:
a) Se trata de una neutralizacién:

HCl + NaOH — NaCl + H,O

Para determinar el pH debemos conocer cudl es la composicidn de lo mezcla, 5i ambas se han neutralizado
completamente (pH = 7) o 5i queda exceso de HCl o MaOH.

o -
n®moles de HCl = D.03mal ey oy 351 0% moles Hel
1000ml

n° moles de NaOH = M.ggnﬂ =15-10% moles NaoH.
1000ml

Como reaccionan mol a mol, queda: 15107 - 1,35-10° = 1,5-10* moles de NaOH sin reaccionar (exceso).

Como estd totalmente disociado, el volumen serd 45 + 30 = 75 ml.

[OH]= 1 5-10°*

- -2
W—EID miald |

POH = - log 2x102= 2,7 pH=14-27=113

b) Deberemos afiadir HCI para disminuir el pH hasta 7, exactamente 1,5x10™.
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1000ml HIL s

0,03moldcide 1 5-10°*



